PAGE  

Содержание учебной программы и вопросы 
для подготовки к зачету по органической химии  
для студентов заочного факультета 
специальности 1-47 01 01 – Издательское дело 
СОДЕРЖАНИЕ Учебного материала

Раздел 1. Теоретические основы органической химии

1.1 Химическая связь. Состав и строение органических соединений. Структурная формула. Гомология, изомерия, типы изомерии.  Типы номенклатур: тривиальная, рациональная, систематическая  номенклатура IUPAC. Классификация органических веществ по строению углеводородного скелета молекулы (алифатические, циклические (карбо- гетероциклические, ароматические), по характеру функциональной группы. 
Теоретические представления в органической химии. Природа и типы химической связи. Ковалентная связь. Способы образования и разрыва ковалентной связи: коллигация, координация, гомолиз, гетеролиз. Валентное состояние атома углерода, типы гибридизации. Понятие о (- и (- связях. 
Вопросы для самопроверки

1. Что определяет принадлежность органического вещества к конкретному классу органических соединений? Приведите функциональные группы спиртов, фенолов, нитросоединений, аминов, альдегидов, кетонов, карбоновых кислот. 
2. Классифицируйте атомы углерода на первичные, вторичные, третичные и четвертичные в приведенном ниже соединении:
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3. Дайте определение понятия «структурные изомеры». 
4. Чем обусловлена изомерия приведенных ниже пар органических соединений (строением углеродного скелета или положением функциональной группы)? 
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5. Дайте названия приведенным выше органическим соединениям по рациональной номенклатуре и номенклатуре IUPAC. 
6. Какие гибридные состояния характерны для атома углерода? 
7. В чем различие между σ- и π-связями?
1.2 Химическая реакция. Классификация химических реагентов: нуклеофильные, электрофильные, радикальные. Классификация химических реакций: замещения, присоединения, отщепления. Символ химической реакции.
Вопросы для самопроверки
1. Охарактеризуйте химические реагенты с точки зрения проявления ими электронодонорных или электроноакцепторных свойств. 
2. Для приведенных ниже реакций укажите субстрат, реагент, способ разрыва связи и символ реакции:

[image: image4.wmf]C

H

3

C

H

2

C

H

C

H

3

O

H

H

B

r

C

H

3

C

H

C

H

3

B

r

a

)

C

H

3

C

H

2

C

l

N

a

O

C

H

3

C

H

3

C

H

2

O

C

H

3

-

 

N

a

C

l

á

)

â

)

H

2

S

O

4

,

 

t

o

-

 

H

2

O

C

H

3

C

H

C

H

C

H

3

H

3

C

C

H

C

H

2


Раздел 2. Углеводороды


2.1 Алканы. Гомологический ряд алканов. Общая характеристика реакционной способности алканов. Основные реакции: галогенирование, нитрование (реакция Коновалова), сульфирование, окисление. Селективность радикальных реакций. Применение алканов. Проблемы охраны окружающей среды и их решение. 
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Почему для алканов характерны реакции, протекающие посредством  гомолитического разрыва связи? 
2. Приведите уравнения и укажите условия реакций бромирования и нитрования по Коновалову 2-метилпентана. Какое направление этих реакций является преимущественным и почему? 
2.2 Непредельные углеводороды. Классификация непредельных углеводородов: алкены, алкины, алкадиены. Номенклатура. Методы получения: дегидрирование алканов, дегалогенирование и дегидрогалогенирование галогенопроизводных углеводородов, дегидратация спиртов. Правило Зайцева. 
Электронное строение,  особенности π-связи. Характеристика реакционной способности. Реакции электрофильного присоединения: галогенирование, присоединение галогеноводородов, минеральных кислот. Мягкое окисление по Вагнеру. Жесткое окисление, озонолиз. Восстановление кратной связи. Полимеризация.  Гидратация алкинов (реакция Кучерова). Кислотные свойства терминальных алкинов, образование ацетиленидов и гомологов ацетилена.   Применение непредельных соединений.
Вопросы для самопроверки

1. На примере получения пропена проиллюстрируйте основные способы введения кратной связи в углеводородный скелет молекулы – дегидрирование, дегалогенирование, дегидрогалогенирование, дегидратация. Сформулируйте правило Зайцева. 
2. Приведите уравнения и укажите условия реакций гидробромирования, хлорирования и гидратации 2-метилбутена-2. 
3. Приведите схему реакций полимеризации бутена-2.
4. Почему реакции присоединения к сопряженным алкадиенам могут протекать  как 1,2- и 1,4-присоединение?  Напишите уравнения, укажите условия и назовите образующиеся продукты реакций  2-метилпент-1,3-диена  с Br2/CCl4 при температурах 40 и -80оС.

5. В чем особенности реакций терминальных алкинов с сильными основаниями? Как, используя эту реакцию, можно синтезировать гомологи ацетилена? Напишите уравнения, укажите условия и назовите образующиеся продукты реакций пент-1-ина с Ag(NH3)2OH, 2моль HBr и реакцию Кучерова для него.


6. Заполните схему превращений и назовите образующиеся органические соединения:
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2.3 Ароматические углеводороды. Классификация, изомерия и номенклатура аренов. Источники получения: нефть, коксовый газ, каменноугольная смола. Синтетические методы получения. Особенности электронного строения бензола. Химические свойства. Реакции электрофильного замещения (SE): галогенирование, нитрование, сульфирование, алкилирование, ацилирование. Применение ароматических углеводородов в качестве топлива, растворителей, сырья в органическом синтезе. 
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Какие заместители в ароматическом кольце называются заместителями 1-го рода? Охарактеризуйте влияние этих атомов и групп на направление и скорость реакции SE.

2. Какие заместители в ароматическом кольце называются заместителями 2-го рода? Охарактеризуйте влияние этих атомов и групп на направление и скорость реакции SE.

3. Приведите уравнения реакций нитрования и бромирования в ароматическое кольцо толуола и нитробензола.
4. Приведите уравнения реакций нитрования и бромирования толуола по боковой цепи.
Раздел 3. Функциональные производные углеводородов

3.1 Галогенопроизводные углеводородов. Номенклатура. Способы получения. Химические свойства. Реакции нуклеофильного замещения и элиминирования.  Реакции электрофильного замещения в арилгалогенидах: нитрование, сульфирование, галогенирование. Галогеносодержащие растворители, фреоны, тефлон, поливинилхлорид, хлоропрен, их применение в промышленности. Влияние галогеносодержащих органических соединений на окружающую среду. 
Вопросы для самопроверки

1. Приведите уравнения реакций получения 2-бромбутана из соответствующего алкана, алкена, спирта.
2. Приведите реакции взаимодействия 2-бром-2-метилпентана с реагентами а) NаI; б) NH3 изб; в) CH3CH2O
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Содержание учебной программы и вопросы по теме «Кислородсодержащие производные углеводородов» для подготовки к зачету
3.2 Спирты и простые эфиры. Классификация,  номенклатура и изомерия. Способы получения. Кислотные свойства. Реакции нуклеофильного замещения гидроксильной группы. Реакции  внутримолекулярной  и межмолекулярной дегидратации. Реакции спиртов и алкоголятов щелочных металлов как нуклеофильных реагентов: алкилирование и ацилирование,  получение сложных эфиров кислородсодержащих   минеральных и карбоновых кислот. Реакция этерификации. Окисление первичных и вторичных спиртов. Физиологическое действие метилового и этилового спиртов. 
 Простые эфиры. Номенклатура. Получение дегидратацией спиртов и реакцией Вильямсона. Химические свойства: образование оксониевых солей с протонными и апротонными кислотами. 

Фенолы. Классификация, номенклатура, изомерия,  физические свойства. Способы получения. Химические свойства. Кислотные свойства фенолов, сравнение со спиртами. Реакции электрофильного замещения фенолов: нитрование, сульфирование, галогенирование, С-алкилирование и С-ацилирование. 
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1. Классифицируйте приведенные ниже спирты по характеру sp3-гибридного атома углерода, связанного с гидроксильной группой (первичный, вторичный, третичный): 3-метилбутан-2-ол, 2-ме-тилбутан-1-ол, 2-метилбутан-2-ол. 

2. Дайте определение понятия «кислота» по теории Лоури –Бренстеда. Сравните  кислотные и основные свойства пропан-2-ола и 2-метилфенола. Приведите уравнения реакций, иллюстрирующих эти свойства. 

3. Приведите уравнения реакций бутанола-2 со следующими реагентами:

а) Na металлический;

б) HBr, to; 

в) 2-метилпропановая кислота, H(. 

4. Получите этилпропиловый эфир реакцией Вильямсона. Поясните, чем обусловлены основные свойства полученного эфира?

5. Напишите реакции нитрования, бромирования и ацилирования 2-этилфенола хлорангидридом уксусной кислоты. 
3.3 Карбонильные соединения.  Классификация и номенклатура. Способы получения. Общая характеристика реакционной способности карбонильных соединений. Реакции нуклеофильного присоединения C-, N-, O- и S-нуклеофилов. Реакции нуклеофильного замещения кислорода карбонильной группы азотистыми основаниями. Реакции мягкого окисления альдегидов. Реакции по ароматическому кольцу. Основные представители: формальдегид, уксусный альдегид, ацетон, бензойный альдегид.
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Приведите уравнения реакций получения метилэтилкетона реакцией окисления соответствующего спирта и реакцией гидратации соответствующего алкина. 

2.  Приведите реакции пропаналя и пропанона с гидросульфитом натрия и метилмагнийбромидом. 
3.  Напишите уравнения реакций 2-метилбуталя с этанолом и синильной кислотой. Поясните роль катализатора в каждой реакции. 

4. Напишите реакцию бутанона с фенилгидразином, укажите символ реакции, назовите продукт.

3.4 Карбоновые кислоты и их производные. Номенклатура. Изомерия. Способы получения. Кислотные свойства, строение и стабильность карбоксилат-аниона. Сравнение кислотных свойств карбоновых кислот со спиртами и фенолами. Реакции кислот с металлами и основаниями с образованием солей. Реакции нуклеофильного замещения гидроксильной группы кислот, приводящие к образованию функциональных производных кислот: сложных эфиров, галогенангидридов, ангидридов, амидов. Реакции ацилирования и этерификации. Карбоксильная группа как заместитель в бензольном кольце, ее влияние на скорость и направление реакций электрофильного замещения. Основные представители: муравьиная, уксусная, бензойная, салициловая кислоты. 
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Дайте определение понятиям «функциональные производные карбоновых кислот» и «замещенные карбоновые кислоты». Приведите примеры соединений и назовите их. 

2. Сравните кислотные свойства метановой, пропановой кислот, пропан-1-ола и 2-метилфенола. Поясните причины отличия. 

3.  Напишите реакции взаимодействия хлорангидрида и этилового эфира бутановой кислоты с аммиаком. 
4. Получите изопропиловый эфир этилуксусной кислоты реакцией этерификации. Укажите условия, поясните роль катализатора. 

5. Напишите реакции нитрования и бромирования бензойной кислоты. 

3.5 Азотсодержащие производные углеводородов  
Нитросоединения. Строение нитрогруппы, понятие о донорно-акцепторной связи.  Химические свойства: восстановление по Зинину, таутомерия, C-H-кислотность, реакции с азотистой кислотой. Влияние нитрогруппы на SE-реакции в бензольном кольце: реакции нитрования, сульфирования, галогенирования. Основные представители: нитрометан, нитробензол, тринитротолуол. Экологические проблемы производства и применения нитросоединений. Токсичность. 

Амины. Классификация, изомерия, номенклатура. Получение аминов восстановлением нитросоединений, алкилированием аммиака, замещение галогена на аминогруппу. Физические свойства, влияние водородной связи на физические свойства аминов. Химические свойства: основность, реакции алкилирования, ацилирования, взаимодействие с азотистой кислотой. Аминогруппа как электронодонорный заместитель бензольного кольца. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Объясните причины подвижности атома водорода в (-поло-жении по отношению к нитрогруппе. Напишите уравнение реакции взаимодействия 2-нитробутана с водным раствором щелочи. 

2. Приведите структурные формулы диметиламина, бутан-1-амина и триэтиламина. Классифицируйте эти соединения. 

3. Сравните основность метиламина, анилина и аммиака. Приведите уравнение реакции взаимодействия метиламина и анилина с водным раствором серной кислоты.

4. Напишите уравнения реакций взаимодействия  3-метиланилина с этилбромидом, азотистой кислотой.  
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   6. Каток, Я.М. Органическая химия. Задачи и упражнения. Электронное учебно-методическое пособие  для студентов специальностей: 1-75 01 01 «Лесное хозяйство»; 1-75 02 01 «Садово-парковое строительство»; 1-25 01 07 «Экономика и управление на предприятии»; 1-25 01 08 «Бухгалтерский учет, анализ и аудит»; 1-26 02 02 «Менеджмент»; 1-26 02 03 «Маркетинг»; 1-36 01 08 «Конструирование и производство изделий из композиционных материалов»; 1-43 01 06 «Энергоэффективные технологии и энергетический менеджмент» /Каток Я.М., Толкач О.Я./ ( Мн.: БГТУ, 2011. – 90 с.

Дополнительная

7. Грандберг, И.И. Органическая химия / И.И. Грандберг. –М.: Высшая школа, 1987.  – 480 с.

8. Петров, А.А.  Органическая химия / А.А. Петров, Х.В. Бальян, А.Т. Трощенко. – М.: Высшая школа. 1981. – 592 с.
РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

С целью облегчения повседневной работы с литературой студентам следует уделить особое внимание материалам лекций, методическим рекомендациям при выполнении индивидуальных практических заданий, которые наглядно представлены в рекомендуемой  методической литературе [1-2, 5-6].  
перечень используемых средств диагностики

результатов учебной деятельности

для диагностики компетенций используются следующие формы:
1. Устная форма.
2. Письменная форма.
К устной форме диагностики компетенций относятся:

1. Собеседование.
К письменной форме диагностики компетенций относятся:

1. Тест

2. Контрольная работа
3. Письменные отчеты по аудиторным  практическим упражнениям.
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